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INVIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI

JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATHI

JIngHOCTHBIE PE3ybTaThl OCBOSHUSI IPOTrpaMMBbl OCHOBHOTO OOIIETO OOpa3OBaHMS
JOCTUTAIOTCI B XOJI¢ OOyYeHHMs XHMHH B €IWHCTBE Yy4YeOHOM M BOCHHUTATEIHLHOMN
NEATEIBHOCTA B COOTBETCTBUU C TPAJUILIMOHHBIMU POCCUMCKUMH COLIMOKYJIBTYPHBIMH U
JTyXOBHO-HPABCTBEHHBIMH IIEHHOCTSIMHU, MPUHITHIMHU B OOIIECTBE MpaBUIaMU U HOpMaMHU
MOBEJICHUS U CIIOCOOCTBYIOT MPOIIECCaM CAMOIIO3HAHMSI, CAMOPA3BUTHS U COIMATN3AIIUN
O0yJaroITIXCsl.

JIngHOCTHBIE PE3yJIbTaThl OTPAXKalOT TOTOBHOCTh OOYYAIOIIMXCS PYKOBOJCTBOBATHCS
CHUCTEMOM MO3WTHBHBIX IIEHHOCTHBIX OPUEHTALIMM M PACIIMPEHUE OIbITA ACATEIHHOCTH
Ha €€ OCHOBE, B TOM YMCJIC B YACTH:

1) naTpUMOTH4YECKOr0 BOCIIUTAHUSA:

IIEHHOCTHOTO OTHOIIEHUSI K OTEYECTBEHHOMY KYJIBTYPHOMY, UCTOPUYECKOMY U
HAay4YHOMY HACJICJIUIO, TOHUMAaHUS 3HAYEHUsI XUMUYECKON HAyKU B KU3HU COBPEMEHHOTO
oOIIleCTBa, CIIOCOOHOCTH BJAJIETh JIOCTOBEPHOW WHPOpMAIME O MepeaoBhIX
JOCTHKEHUSAX U OTKPBITUSIX MUPOBOM M OTEYECTBEHHOW XMMHUH, 3aUHTEPECOBAHHOCTH
B Hay4YHBIX 3HAHUSIX 00 yCTPOMCTBE MUpA U OOIIECTBA;

2) rpakJAaHCKOr0 BOCIIUTAHUSA:

IPEICTABICHNS O COLMAIBHBIX HOPMax M IPaBUIaX MEXJIMYHOCTHBIX OTHOUIEHUH B
KOJUJIEKTUBE, KOMMYHHUKATUBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOILIECTBEHHO MOJIE3HOH, yueOHO-
UCCJIEeI0BATENBLCKOM, TBOPYECKOW M JPYrMX BUIAX JAESITEIBHOCTH, TOTOBHOCTH K
pa3HOOOpa3HOM  COBMECTHOM  JAESATENbHOCTM  NPHU  BBIINOJHEHUU  Y4YEOHBIX,
MO3HAaBaTEJIbHBIX 3a7[ay, BHIIIOJIHEHUU XUMUYECKUX 3KCIIEPUMEHTOB, CO3/IaHUN Y4eOHBIX
IIPOEKTOB, CTPEMJIEHHA K B3aWMOIIOHMMAHWIO M B3aUMOIOMOLIM B MPOLECCE 3TOU
y4eOHON NeSITEebHOCTH, TOTOBHOCTU OLICHMBATh CBOE IMOBEJIEHUE U TMOCTYIKUA CBOHUX
TOBapHIEH C MO3UIMM HPABCTBEHHBIX M MPABOBBIX HOPM C YYETOM OCO3HAHUS
ITOCJIEACTBUN ITOCTYIIKOB;

3) HEHHOCTH HAYYHOTI'0 TO3HAHUA:

MHUPOBO33PEHUYECKHE TMPEACTABICHUS O BEIECTBE M XMMHUYECKOW pEaKIluu,
COOTBETCTBYIOIINE COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHUSI HAYKU W COCTABIISIOIIME OCHOBY
JUISE TIOHUMAaHUSl CYUIHOCTH HAy4YHOW KapTUHBI MHpa, MPEJACTaBICHUS 00 OCHOBHBIX
3aKOHOMEPHOCTSIX Pa3BUTHUS MPUPOJBI, B3aUMOCBS3SIX YEJIIOBEKa C MPUPOJHOU CpEeloH,
O POJIM XMMUU B MO3HAHUU ITUX 3aKOHOMEPHOCTEH;

M03HABATEIbHBIE MOTHBBI, HAIPABJICHHBIE HA MOJYYCHHE HOBBIX 3HAHUWA O XUMMHH,
HE0OXOAUMBbIE JJIs1 OOBSICHEHUST HAOI01aeMbIX TTPOIIECCOB U SIBJICHUM, MTO3HABATEIHHOM,
MH()OPMAITMOHHON M YUTATEIHCKOM KYJIbTYpPhl, B TOM YHCJIE HaBBIKOB CAMOCTOSTEIIHBHON
paboThl ¢ yUeOHBIMU TEKCTaMH, CIIPABOYHOM JINTEPATYPOU, JOCTYITHBIMU TEXHUYECKUMU
cpeacTBaMu HH(GOPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH;



HMHTEpEeC K 00yUYEeHUIO U MO3HAHUIO, JIIOOO3HATENBHOCTh, TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTH K
caM000pa30BaHUI0, TTPOCKTHOW M HCCIEAOBATCIIbCKOW JCATEIBPHOCTH, K OCO3HAHHOMY
BBIOOPY HAMPABICHHOCTH U YPOBHS 00yUYEHUS B TabHEHIIIEM;

4) popMupoBaHUA KYJIbTYPbI 310POBbS:

OCO3HAHME LIEHHOCTH W3HH, OTBETCTBEHHOI'O OTHOIIEHHUS K CBOEMY 3/I0POBBIO,
YCTaHOBKHM Ha 370pOBBIA 00pa3 *KU3HHU, OCO3HAHME ITOCIEICTBUI U HENPUITHE BPEIHBIX
NpUBbIYEK (yHOTpeOJIeHHs]  aJIkOoroJig, HApKOTHUKOB, KypeHHs), HEO0OXOAUMOCTU
coOJII0/IeHUs1 TpaBui O€30MaCHOCTH MpU OOpalIEeHUH C XUMUYECKUMH BEIlleCTBAMH B
OBITY U peabHOM KU3HU;

S) Tpy10BOro BOCIIUTAHUSA:

MHTEpEC K MPAKTHYECKOMY M3YUCHHIO Mpodeccuil U Tpyaa pa3IudHOro poja, yBaKeHUe
K TPpyAy U pe3yJibTaTam TPYJIOBOM JEATEIbHOCTH, B TOM YHUCJIE€ HA OCHOBE MPUMEHEHUS
MPEAMETHBIX 3HAHUW O XUMHUHU, OCO3HAHHBIA BBIOOP WHIUBUAYAIBHOW TPACKTOPUU
MPOJIOJKEHUS 00pa30BaHusl ¢ YYETOM JIMYHOCTHBIX UHTEPECOB M CIIOCOOHOCTH K XMMUH,
OOIIIECTBEHHBIX ~ MHTEPECOB M  NOTpeOHOCTEH, ychnemHoil mpodeccuoHanbHON
NEATETbHOCTA U Pa3BUTUS HEOOXOJIUMBIX YMEHHUW, TOTOBHOCTh aJalTHUPOBATHCA B
po(ecCHOHATILHOM CPeJiE;

6) PK0JIOrH4eCKOro BOCIIUTAHMSI:

HKOJIOTMYECKHU LI€JIECO00pPA3HOE OTHOIIEHUE K MPUPOJE KaK HCTOYHUKY >KM3HHM Ha
3emiie, OCHOBE €€ CYyIIECTBOBaHHS, IOHMMAaHHUE LEHHOCTH 3JI0POBOIO M O€30M1aCHOIO
oOpa3a U3HHM, OTBETCTBEHHOE OTHOUIEHHWE K COOCTBEHHOMY (DU3MYECKOMY U
NICUXUYECKOMY 3/I0pOBbIO, OCO3HaHHE LIEHHOCTH COOJIIOJIEHUSI MpPaBHJI 0€30MacHOro
MOBEJICHUS IIPU paboTe C BELIECTBAMM, a TAKXKE B CUTYaLUAX, YTPOXKAIOIIUX 370POBbIO U
YKM3HU JTIOACH;

CHOCOOHOCTH MPUMEHSTh 3HAHUSA, [OJy4YaeMmble TMpPU HU3YYEHUU  XUMUH, IS
pelmeHns 3ajad, CBA3AHHBIX C OKPYKAIOUIEH NPUPOJHOM CpEIOM, I IOBBILICHUS
YPOBHS 3KOJIOTMUECKOIN KyJIbTYpbl, OCO3HAHUS INI00AJBHOIO XapakTepa SKOJIOIMUECKUX
npobsieM M MyTed HX pEeLeHUs MOCPEJCTBOM METOJO0B XHMHHU, SKOJIOTHYECKOIO
MBIIJICHUS, YMEHUSI PYKOBOJCTBOBAaThCS UM B MO3HABATEIbHON, KOMMYHUKATUBHON U
COLMATIbHOM TPAKTUKE.



METAIIPEIMETHBIE PE3YJIBTATBI
B COCTaBe MeTanpeIMETHBIX pe3yJIbTaTOB BBIJIEIISIOT 3HAYMMBIE U1

dbopMHUpOBaHUS MUPOBO33PEHUSI OOIEHAYYHbIC MOHATHUS (3aKOH, TEOPHs, NPHUHIIMII,
runoresa, (paxkr, cucrema, mpoLecc, SKCIEPUMEHT U JPYroe.), KOTOPbIe UCHOJIb3YIOTCS
B €CTECTBEHHO-HAyYHBIX YUEOHBIX MpEAMETax W MO3BOJISAIOT HA OCHOBE 3HAHUMW W3 ITHUX
npeaMeToB (OopMUPOBATh MPEJCTABICHUE O IEJIOCTHONM HAYYHOM KapTHHE MHpa, U
yHUBEpCaIbHbIC y4eOHbIe NeiCcTBUS (TTO3HABATENbHBIE, KOMMYHUKATUBHEIE,
PEryJIATUBHBIE), KOTOpBIE obecrneunBaOT dbopmupoBaHue TOTOBHOCTH K
CaMOCTOATENILHOMY IUIAHUPOBAHUIO U OCYILIECTBICHUIO YUEOHOU EATEIbHOCTH.

Ilo3HaBaTe/ibHBIE YHHBEPCAJbHbIE yY4eOHbIe AeiCTBUS
ba3oBble Jijornuyeckue JeMCTBHUA:

YMEHUSI HCMOJIb30BaTh MPUEMBI JIOTUYECKOTO MBIILJICHUS MPH OCBOCHUW 3HAHUM:
pPacKpbIBaTh CMBICII XUMHUYECKUX MOHSITUU (BBIACISATh MX XapaKTepHbIC IPU3HAKU,
YCTaHaBJIMBATh B3aUMOCBSI3b C JIPYTMMHU TIOHSTUSMM), HCIOJIB30BaTh MOHSATHUS IS
OOBSCHEHUS OTIEIbHBIX (DAaKTOB U SIBJICHUH, BHIOMpATh OCHOBAHUS M KPUTEPHUHU IS
KJIacCU(UKAIM XUMHUYECKHUX BEIIECTB M XHUMHYECKUX pPEakKIMii, YCTaHABJIUBAThH
MIPUYUHHO-CJICJICTBEHHbBIE CBSI3M MEXJAY OOBEKTaMH HW3Y4YEHHUS, CTPOUTH JIOTUUECKHUE
paccyxaeHuss (MHAYKTUBHbBIC, JEAyKTUBHBIC, IO aHAJOTWH), JejaTh BBIBOJIBI U
3aKJIIOUCHUS
yMEHHUE TIPUMEHSTh B MIPOIECCE MO3HAHUS MOHATHS (MMPEIMETHBIC U METAINIPEIMETHEIC),
CUMBOJINUECKHE (3HAKOBBIE) MOJICNIM, HCIIOIb3yEeMble B XHUMHH, MPeoOpa30OBHIBATH
HIMPOKO TPUMEHSEMBIE B XUMHHU MOJICJIbHBIE MPEACTABICHUS — XUMHYECKUN 3HAK
(cuMBOJI DJIEMEHTA), XUMHUYECKass GopMysia U YPAaBHCHHE XUMHUYECKOW pEakiuu — MpHU
pelieHnd y4eOHO-TI03HABATENbHBIX 3a/lay, C YYETOM 3THUX MOJICIbHBIX MpEeACTaBICHUM
BBISIBIIAITH M XapaKTepU30BaTh CYIIECTBEHHBIC MPU3HAKM M3y4aeMbIX OOBEKTOB —
XUMHUYECKUX BEIIECTB M XUMHYECKUX PEaKIMi, BBISBIATH OOIIHME 3aKOHOMEPHOCTH,
MIPUYUHHO-CJIEACTBEHHBIE CBSI3U U MPOTUBOPEYMS B U3YyUAEMBbIX TPOLECCAX U SIBIICHUSX.

ba3oBbie uccienoBarebCKue JeiicTBHUA:

YMEHHUE UCIOJIb30BaTh MOCTABJICHHBIEC BOIIPOCH B KAY€CTBE MHCTPYMEHTA MTO3HAHUS, a
TaKkK€ B KA4ECTBE OCHOBBI Il ()OPMHUPOBAHUS THIOTE3bI 1O MPOBEPKE MPaBUIHLHOCTH
BBICKA3bIBAEMBIX CYKJICHUI;

MPUOOPETEHUE OMBITA MO TUIAHUPOBAHHUIO, OPraHU3AIMU U MPOBEACHUIO YUYEHUUYECKUX
OKCIEPUMEHTOB, yMEHHE HaOJoJaTh 3a XOJOM MPOIecca, CaMOCTOATEIbLHO
IIPOTHO3MPOBATH €0 Pe3ybTaT, (POPMYIHPOBATh 0OOOIICHHUS U BBIBOJBI 110 PE3yIbTaTaM
MPOBEJAEHHOTO OITBITA, UCCIAEAOBAHUS, COCTABIATh OTYET O MPOACIAaHHOM padoTe.

Pabora ¢ undpopmaunmeii:

yMEHUE BBIOWpPATh, aHATU3UPOBATh U HMHTEPIPETUPOBATh HH(POPMAIUIO PA3THUHBIX
BUJOB U (OpPM TMpEACTaBICHUS, MOJy4aeMyl0 M3 pa3HbIX HCTOYHHUKOB (HAy4YHO-
MOMyJISipHAsl JINTepaTypa XUMHUYECKOTO COJEPKaHMsI, CIPaBOYHbIE TOCOOUS, pecypchl
NuTepHeTa), KpPUTHUYECKH  OIEHUBATh  NPOTUBOPEUYUBYID U  HEIOCTOBEPHYIO
UH(pOpMaIHIO;



YMEHHE MPUMEHSTh Pa3InyHbIE METO/IbI U 3alIPOChl MPU MOUCKE U 0TOOpPE UHPOpMAIUU
U COOTBETCTBYIOIIMX JIAHHBIX, HEOOXOJHUMBIX [IJI1 BBIMOJHEHHS YYCOHBIX W
MMO3HABATEIBHBIX 3a7a4 ONPEACIIEHHOr0 THIA, NPUOOPETeHHE OmbiTa B 00JIACTH
UCIIOJB30BaHUs  WH(OPMAIIMOHHO-KOMMYHUKATUBHBIX ~ TEXHOJIOTHUW,  OBJIQJICHUE
KYJbTYpOU aKTUBHOTO HUCTIOIB30BAHUS PA3JIMUHBIX MTOMCKOBBIX CUCTEM, CAMOCTOSITEILHO
BBIOMpaTh ONTUMAJIbHYIO (QopMy mpeacTaBiaeHUsS HHPOPMAIMH W WLIIOCTPUPOBATH
peraeMble 3aJ1a4i HEeCJI0XKHBIMM CXEMaMHU, THarpaMMaMu, IpyruMu ¢popMamMu rpaduku
1 MX KOMOUHAIIUSIMH;

YMEHHE HCIIOJb30BaTh U aHAJIU3UPOBATH B Mpoliecce yUeOHONW M UCCIE0BATEIhLCKOM
NEeATETbHOCTH WHGOPMAIIUIO O BIUSHUU MPOMBIILUIEHHOCTH, CEJILCKOTO XO3SHUCTBA U
TPAHCIIOPTA HA COCTOSTHUE OKPYXKAIOIIEH TPUPOTHON CPEIbI.

KoMMyHuUKaTHBHBIE YHUBepPcaibHbIe yueOHbIE 1eiiCTBHSA:

YMEHHE 3aJ]aBaTh BOMPOCHI (B XOJie Juaiora v (WiM) JUCKYCCUHU) MO CYILIECTBY
oOcyxmaeMol TeMbl, (HOPMYIUPOBATH CBOM MPEIJIOKECHUSI OTHOCUTEIHLHO BBHITOJTHCHUS
MPEJIOKEHHOM 3a1a4U;

NpUOOpPETEHHE OMbITa MPE3EHTAMK PE3yJIbTATOB BBHIMOJIHEHUS XUMUUYECKOTO
JKCHEpUMEHTa (JIabOpaTOPHOrO ONbITa, JA0OPATOPHOM pPabOThl MO HCCICTOBAHUIO
CBOMCTB BEILIECTB, yU€OHOr0 MPOEKTA);

3aMHTEPECOBAHHOCTh B COBMECTHOW CO CBEPCTHHKAMHU ITO3HABATEIbHOM U
HCCIIEIOBATENILCKON JIEATeIbHOCTU TIPU PEIICHWH BO3HMKAIOIIMX MPOOJeM Ha OCHOBE
y4yé€Ta OOIIMX MHTEPECOB U COTJIACOBAHUS MO3UIUMN (0OCYXJIEHUS, OOMEH MHEHUSIMHU,
«MO3TOBBI€ IITYPMbD», KOOPAUHAILIUS COBMECTHBIX JEUCTBUHM, ONMpENENCHUE KPUTEPHUEB
0 OIIEHKE Ka4eCTBa BBITIOJHEHHOMN paOOTHI U JPYTHE);

PerynsiTuBHbBIC yHHMBepcajibHble y4eOHbIC JeiCTBHS:

YMEHHE CaMOCTOSTEIBbHO ONPENEHATh LU JIEATEIbHOCTH, IUIAaHUPOBATh,
OCYUIECTBISATh, KOHTPOJUPOBATH M TPU HEOOXOJUMOCTH KOPPEKTUPOBATH CBOKO
JeSITENbHOCTh, BbIOMpaTh Haubosiee AP EKTUBHBIE CMOCOOBI pEIIeHUS Y4YEeOHBIX W
[IO3HABATEIBHBIX  3a7a4, CAMOCTOATENIBHO  COCTaBJIATbH WJIA  KOPPEKTUPOBATHh
MIPEUIOKEHHBIM AJITOPUTM JEUCTBUM IIPU BBINOJHEHUU 3aJaHUN C Y4ETOM ITOIy4ECHUS
HOBBIX 3HaHUWA 00 H3ydyaeMblX OOBEKTaX — BELIECTBAX M PEAKUUAX, OIEHUBATH
COOTBETCTBHUE IIOJIyYEHHOI'O pe3ysbTaTa 3asBJICHHOW LEIN, YMEHHE HCIOJIb30BaTh M
AHAJIM3UPOBATH KOHTEKCTHI, IIPEIJIAracMbI€ B YCIIOBUM 3aJaHUM.

NPEAMETHBIE PE3YJIbBTATBI

B cocraBe mpeaMeTHBIX pe3yJbTaTOB MO OCBOEHHUIO 00S3aTENBHOTO COACpPKaHUS,
YCTaHOBJIGHHOTO JaHHOW (penepanbHO paboyeilt mporpaMMoid, BBIACISIOT: OCBOCHHBIE
00y4arolMMUCs Hay4YHbIC 3HAHUS, YMEHUS M CIIOCOOBI ACWCTBUM, crneuuduueckue s
MpEeAMETHON 00JacTH «XUMUS», BUABI JEATEIBHOCTH MO MOJYYEHHI0 HOBOIO 3HAHUA,
€ro MHTEpIIpeTaIuy, NPeoOPa30BAHUIO U IPUMEHEHUIO B PA3IMUHBIX YU€OHBIX U HOBBIX
CUTyalUsX.



K xonIiry oOyuenus B 8 kj1acce mpeIMeTHBIE pe3yIbTaThl HA 0a30BOM yPOBHE JOKHBI
oTpaxaTh C(HOPMHUPOBAHHOCTh Y OOYYAIOIINXCA YMEHHIA:

pPacKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XMMHUYECKUX MOHSATUH: aTOM, MOJIEKYJa, XUMUYECKUI
AIIEMEHT, IMPOCTOE BEUIECTBO, CJOKHOE BEIIECTBO, CMeCh (OIHOpPOJAHAs U
HEOJHOPOJIHAsA), BAJIEHTHOCTb, OTHOCHUTENIbHAs aTOMHas M MOJIEKYJIApHas Macca,
KOJIMYECTBO BEILIECTBA, MOJIb, MOJIIPHASI Macca, MaccoBasi A0JsI XUMHUUYECKOTO AJIEMEHTa
B COCAUHEHHUM, MOJSIPHbIA  OO0BEM, OKCHMJ, KHUCIOTa, OCHOBaHUE, COJIb,
ANEKTPOOTPULIATENILHOCTh, CTENIEHb OKHMCIEHHUSA, XUMHUYECKasi peakuus, KiacCupuKaius
pEaKIui: peaklu COCIMHEHMS, PEAKLIHUH PA3JIOKEHUS, PEAKIIMU 3aMEIICHUS, PEaKLIUn
oOMeHa, 3K30- ¥ 3HJOTEPMUYECKHE PeaKlUU, TEIUIOBON 3P eKT peakuuu, SApo aToMma,
AJIEKTPOHHBIN CIIOM aTtoma, aromMHas oOpOuTanb, paauyC aroMa, XUMUYEcKas CBS3b,
MOJISIPHAs W HEMOJSIpHAs KOBAJEHTHAs CBA3b, MOHHAsA CBS3b, MOH, KAaTHOH, aHHOH,
pacTBOp, MaccoBas J10Ji BellecTBa (IIPOLICHTHASI KOHIIEHTPALIKsI) B paCTBOPE;

WUIIOCTPUPOBATh B3aMMOCBSI3b OCHOBHBIX XMMHUYECKHUX MOHSITHI M NPUMEHSATH 3TU
MOHATUS IIPU ONMCAHNUH BEIIECTB U UX IIPEBPAILCHMIA;

UCIOJIb30BaTh XMMHMUYECKYI0 CHMBOJIUKY MJIS COCTaBJICHHS (OpPMYJ BELIECTB U
YPaBHEHMU XUMUYECKUX PEAKIUM;

OTIpEENATh BAJICHTHOCTh aTOMOB 3JIEMEHTOB B OMHApHBIX COEJAMHEHUSX, CTEICHb
OKHUCJICHUSI 3JIEMEHTOB B OHHApHBIX COCAMHEHUSX, NIPHUHAMIEHKHOCTh BELIECTB K
ONpENENEHHOMY KJIACCy COEIMHEHUW 1o ¢dopMmyiaM, BUJ XUMHUYECKOW CBS3H
(KoBaJIeHTHasl M1 MOHHAs) B HEOPTAHUYECKUX COCAMHEHUSX;

packpeiBath cMbIci [lepuoanueckoro 3akona .M. MenaeneeBa: J€eMOHCTPUPOBATH

[TIOHUMAHUE TEPUOJUYECKON 3aBUCHMOCTH CBOWCTB XUMHUYECKUX JJEMEHTOB OT HX
noyioxkeHus: B Ilepuoamyeckodl cHucTeMeE, 3aKOHOB COXPAaHEHMSI MacChl BEILECTB,
IIOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHOMOJIEKYJIIPHOTO YUEHUs, 3aK0OHa ABOraapo;
ONMKCHIBATh MW XapakTepu3oBaTh TaOauMuHyro Gopmy Ileproguyeckoil cucTeMbl
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB: pa3MyaTh MOHATHUS «rjaBHas noAarpynna (A-rpynma)» u
«noboyHass moarpynmna (b-rpynma)», Maneie u OoJblMe TEPUOABI, COOTHOCHUTH
0003HayeHus, KOTopble MMelTcs B Tabiuue «llepuoanyeckas cucreMa XUMUYECKUX
anemMeHToB JI.MI. MeHneneeBa» ¢ YUCIOBBIMU XapaKTEPUCTUKAMU CTPOCHUS aTOMOB
XUMUYECKUX BJEMEHTOB (COCTaB W 3aps] sjapa, OOIIee 4YUCIO OJJIEKTPOHOB U
pacnpeieJIeHUe UX 0 JIEKTPOHHBIM CIOSM);

KJIacCU(UIIMPOBATH XUMUYECKUE 3JIEMEHThI, HEOPTaHUYECKUE BEILECTBA, XUMUUYECKUE
peakuuu (MO YHUCIY W COCTAaBY YYACTBYIOUIMX B PEAKIMU BEHIECTB, IO TEIIOBOMY
shdexry);

XapaKkTepu30BaTh (OMUCHIBATh) OOIIME XUMHYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB Pa3IMYHBIX
KJIaCCOB,  TOATBEp)KJAas  ONMCAHME  NPUMEPAMU  MOJIEKYJSPHBIX  YPABHEHHMU
COOTBETCTBYIOIIUX XUMUYECKUX PEAKIIHil;

IIPOTHO3UPOBATh CBOKMCTBA BEIIECTB B 3aBUCUMOCTH OT MX Ka4YE€CTBEHHOTO COCTaBa,
BO3MOYKHOCTH MPOTEKAHNUS XUMUYECKHUX MTPEBPALLECHHUN B PA3JINYHBIX YCIOBHUSX;



BBIYUCIISITh OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO M MOJIIPHYIO MacChl BEIIECTB, MaCCOBYIO
JIOJIF0 XUMHYECKOTO 3JIEMEHTa MO (pOpMYJie COCTMHEHHUS, MAaCCOBYIO JOJIO BEIIECTBA B
pacTBOpe, MPOBOAUTH PACUETHI 10 YPABHEHUIO XUMUYECKON pEAKIINH;

MPUMEHSITh OCHOBHBIE OINEpPAlMM MBICIUTEILHON ACATEILHOCTH — aHAJIM3 U CUHTE3,
CpaBHEHHE, 000OIlEHHE, CHUCTEMATHU3aIMI0, KIacCU(UKAINIO, BBISBICHHE MPUYUHHO-
CIEACTBEHHBIX CBSI3€M — JUISl U3YYCHHUS CBOWCTB BEIIECTB U XMMHUYECKUX PEAKIIUH,
€CTECTBEHHO-HAYYHBIE METO/Ibl TIO3HAHUSI — HAOJIOICHUE, U3MEPEHHE, MOJICTUPOBAHUE,
AKCTIEPUMEHT (pPeabHBIN U MBICIICHHBIN);

CJIEIOBaTh IMpaBUJaM IIOJb30BAHHUS XHMHUYECKOW MOCYJI0M M Ja0OpaTOPHBIM
o0OpyJI0OBaHUEM, a TaKXe IMpaBUiaM OOpaIleHHUsS C BEIIECTBAMH B COOTBETCTBHUU C
MHCTPYKIUSIMU TI0 BBITIOJIHEHUIO JTAOOPATOPHBIX XUMUYECKUX OMBITOB IO MOJYYSHHUIO U
coOMpaHuI0 Tra3000pa3HBIX BEMIECTB (BOJOPOJAa M KHCJIOPOJAA), MNPUTOTOBJICHUIO
PacTBOPOB C OIMPEICIEHHON MAaCCOBOM JIOJEH paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA, INIAHUPOBATH U
MPOBOJAUTh XUMHUYECKHE SKCIEPUMEHTHI IO PACMO3HABAHUIO PACTBOPOB IIEJIOYEH M
KHUCIIOT C IIOMOIIbIO HHIUKATOPOB (JaKMyc, heHon(TallenH, METUIIOPaHK U IpyTHE)



K xoH1y 00yueHust B 9 kijiacce npeIMETHbBIE pe3yIbTaThl HA 0230BOM YPOBHE JIOJKHBI
oTpaxaTh COOPMHUPOBAHHOCTh Y OOYYAIOIINXCS YMEHUM:

PacKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XMMHYECKHX MOHATHI: XUMHUYECKHI 3JIEMEHT, aTOM,
MOJIEKYJIa, MOH, KATHOH, aHUOH, IPOCTOE BEIIECTBO, CIOKHOE BEIIECTBO, BAJICHTHOCTb,
ANEKTPOOTPULIATENILHOCTh, CTENEHb OKHUCIEHHUS, XMMHYECKas peakuus, XUMUYecKas
CBS3b, TEIUIOBOM 3(P(EKT peakuuu, MOJb, MOJSPHBIA O0BEM, PACTBOP, JIEKTPOJIHTHI,
HERJIEKTPOJIUTHI, JJEKTPOJUTHYECKAss JUCCOLMAIMS, pEaKIUd HOHHOTO OOMeEHa,
KaTanu3aTtop, XWMHUYECKOe paBHOBecHe, oOpaTUMble M HEOOpaTHMble pEaKIUH,
OKHUCJIMTETbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIIUU, OKUCIUTENb, BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIECHUE
U BOCCTAHOBJIEHUE, aJUIOTPOINHUs, amM(OTEPHOCTb, XUMHUYECKas CBA3b (KOBAJIECHTHAs,
WOHHAs, METAJUIMYECKasi), KPUCTAUIMYECKasl PEIIETKa, KOPPO3Usl METAJUIOB, CIUIABBI,
CKOPOCTb XMMHYECKOM peaklMH, MpeaesibHO jpomyctuMas KoHueHtpauus [1JIK
BEILECTBA;

WUTIOCTPUPOBATh B3aUMOCBS3b OCHOBHBIX XMMHUYECKHX IMOHATUA U NPUMEHSATHITH
MOHATUS TP ONHCAHHUH BEIECTB U UX MTPEBPALLCHMIA;

UCIOJIb30BaTh XUMHUYECKYI0 CHMBOJIUKY JIJIi COCTaBJi€HHUS (OPMYJ BEIIECTB U
YPAaBHEHUNM XUMUYECKUX PEAKLINM;

ONpENENATh BAJICHTHOCTh M  CTENEHb OKUCIEHUS XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB B
COEIMHEHUAX PAa3JIMYHOTO COCTaBa, IPUHAJJIEKHOCTh BELIECTB K OINPEICIEHHOMY
KJIACCYy COEIMHEHUH Mo (opmyliaM, BUJ XMMHYECKOW CBSI3M (KOBAJICHTHAsl, MOHHAs,
METaJUIMYeCKasi) B HEOPraHMYECKUX COEIMHEHHUAX, 3aps HOHAa IO XUMHYECKOU
dbopmyre, xapakTep Cpelasl B BOJHBIX PACTBOPAX HEOPraHWYECKUX COCIUHEHHH, TUI
KPUCTAJUIMYECKON PEMIETKN KOHKPETHOTO BELECTBA;

packpsiBaTh cMmbIci [lepuoguueckoro 3axkona .M. MenneneeBa u 1€MOHCTPUPOBATH
€ro MOHMMaHHE: ONMMCHIBATh U XapakTepu3oBaTh TaOiauuHyro Gopmy [lepuonnueckoi
CUCTEMBl XMMHUYECKHX OJJIEMEHTOB: pa3jinyaTh IOHATUS «rjaBHasg mnoarpynna (A-
rpymnmna)» u «mnobounas noarpynna (b-rpynmna)y», mansie U OonbIINe

PacKpbIBaThb CMBICII OCHOBHBIX XMMHUYECKUX MOHSITUN: aTOM, MOJIEKYJa, XUMAYECKUI
9JIEMEHT, IMPOCTOE€ BEUIECTBO, CJOKHOE BELIECTBO, CMeCh (OAHOpPOJHAs U
HEOJIHOPOJIHAsA), BAJIEHTHOCTb, OTHOCHUTENIbHAs aTOMHas M MOJIEKYJIApHas Macca,
KOJIMYECTBO BEILIECTBA, MOJIb, MOJISIPHASI Macca, MaccoBas JI0JIsI XUMUYECKOTO AJIeMEHTa
B COCQUHEHHM, MOJISIpHBIH  O0BEM, OKCHJA, KHCJIOTa, OCHOBAaHHUE,  COJb,
AJIEKTPOOTPULIATEIBHOCTD, CTENIEHb OKHUCICHUS, XUMHUECKas Peakius, Kiaccupukauus
peaklnii: peakliui COeIUHEHHMsSI, PEaKLUU PA3JI0KEHUsS, PEaKI[MU 3aMEUICHUs, pPEeaKIUU
oOMEHa, 9K30- M HHAOTEPMUYECKUE PEaKIIMH, TeIIOBON »(h(deKT peakuuu, 1Ipo aToma,
AJNIEKTPOHHBINA CJIOH aTroma, aTOMHas OpOWTallb, pajuyC aToMa, XWMHYECKas CBS3b,
NOJIIPHAsl W HEMOJISIpHAs KOBAJICHTHAsl CBSI3b, MOHHAs CBS3b, MOH, KAaTHOH, AHWOH,
pacTBOp, MaccoBas J10Jis BellecTBa (MIPOLIEHTHASI KOHIICHTPAIIKsI) B paCTBOPE;

WUTFOCTPUPOBATh B3aMMOCBSA3b OCHOBHBIX XMMHUYECKHX MOHSATUNA M MPUMEHSTH 3TH
MOHATUS IIPU ONMCAHHUM BEIIECTB U UX MTPEBPALLCHHIA;



UCIIOJb30BaTh XUMHUYECKYI0 CUMBOJUKY JUIsl COCTaBji€HUS (OPMYJ BEIIECTB U
YPABHEHUM XUMUYECKUX PEAKIINM;

OTpEeNeNATh BAJICHTHOCTh aTOMOB 3JIEMEHTOB B OWHAPHBIX COEIUHEHHUSX, CTEICHb
OKHCIICHUSI DJIEMEHTOB B OWHAPHBIX COCJUHEHUSX, TMPUHAIJIEKHOCTh BEILECTB K
ONpENENEHHOMY KJIACCy COEIMHEHUA 1o (opmyaaM, BHUJ XUMHYECKON CBS3H
(KoBaJIeHTHAsl M1 MOHHAs) B HEOPTAHUUECKUX COCAMHEHUSX;

packpbiBaTh cMbIcH [lepuoaunueckoro 3akoHa JI.M. MenaeneeBa: 1eMOHCTPUPOBATH
MMOHUMAHHUE TEPUOJANUYECKON 3aBUCUMOCTH CBOMCTB XHMHUYECKUX DJIEMEHTOB OT HX
nojoxkenus:s B llepuogumueckoil cucrteme, 3aKOHOB COXPAHEHUST MACChl BEUIECTB,
MIOCTOSTHCTBA COCTaBa, AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUYE€HUSI, 3aKOHA ABOTrajpo;

ONMHKCHIBATh M XapakTepu3oBaTh Tabmuunyio Qopmy Ilepuomuyeckoir cHCTEMBI
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB: pa3iMuyaTh MOHATHUS «rjaBHas noAarpynna (A-rpynma)» u
«mnobounasg mnoxarpynna (b-rpynna)», Mansle ¥ OoJbIIME€ NEPUOIbI, COOTHOCUTH
0003HaueHus, KOTOopble MMeroTcs B Tabmuue «llepuoanyeckas cucreMa XUMUYECKUX
anemeHtoB .M. MenzaeneeBa» C YUCIOBBIMM XAPAKTEPUCTUKAMU CTPOCHHUS aTOMOB
XUMUYECKUX BJEMEHTOB (CcoCcTaB W 3apsj sjapa, oO0IIee 4YUCIO JJIEKTPOHOB U
pacnpesiesICHUE UX IO JIEKTPOHHBIM CIOSIM);

KJIacCU(UIIMPOBATH XUMUYECKUE BJIEMEHThI, HEOPTaHUYECKUE BEIECTBA, XUMUYECKUE
peakuuu (MO YHUCIYy W COCTAaBY YYACTBYIOLUIMX B PEAKUUU BEULIECTB, O TEIIOBOMY
dhdekry);

XapakTepru30BaTh (OMUCHIBATH) OOLIME XMMHUYECKHUE CBOMCTBA BEIIECTB Pa3IMUHBIX
KJIAaCCOB,  IMOATBEpKJas  ONHMCAaHUE  IpUMEpPaMU  MOJEKYJSIPHBIX  ypaBHEHUU
COOTBETCTBYIOIINX XUMUYECKUX PEaKIIHil;

IIPOTHO3UPOBAaTh CBOMICTBA BEUIECTB B 3aBUCHUMOCTH OT MX Ka4E€CTBEHHOI'O COCTaBa,
BO3MOXHOCTH MPOTEKAHUS XUMUYECKUX TIPEBPAILICHUN B PA3IMYHBIX YCIOBUSX;

BBIUHCIIATh OTHOCUTENIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MaccChl BEIIECTB, MACCOBYIO
JOJI0 XMMHUYECKOTO 3JIeMEHTa 1Mo (HopMyJsie COSAMHEHHUs, MacCOBYIO JOJIO BEIIECTBA B
pacTBOpE, MPOBOJUTH PACUETHI IO YPABHEHUIO XUMHUYECKON PEAKLINN;

KJ1accu(uIpoBaTh XUMUYECKHUE  DJIEMEHThI, HEOPraHWYEeCKHe  BEIIECTBa,
XUMUYECKHE peakuuu (0 YUCIy M COCTaBy YYacTBYIOUIMX B PEAKIHUH BEIECTB,
1o TerIoBoMy 3h(DEKTy, O UBMEHEHUIO CTETICHEN OKHUCIICHUSI XUMHYECKUX JIEMEHTOB);
XapaKkTepu3oBaTh (OMUCHIBaTH) 0OIME U crenuduueckue XUMUYECKHe CBOMCTBA

IIPOCTBIX U CJIOKHBIX BELIECTB, INOATBEPKAAsl ONMCAHUE IPUMEPAMU MOJIEKYJISAPHBIX U
VMOHHBIX YPAaBHEHUM COOTBETCTBYIOIINX XUMUYECKAX PEAKIIUM;

COCTABIIATh YPABHEHUS DJIEKTPOJIUTUUECKOW TUCCOLMALMU KUCIIOT, IIEIIOYEH U COJIEH,
MOJIHBIE M COKpAIEHHBIE YPAaBHEHUS PEAKIMii MOHHOTO OOMEHA, ypaBHEHHS PEaKIUH,
MOATBEPKAAIOMINX  CYLIECTBOBAHME TE€HETHYECKOW CBS3M MEXKJYy BEIIECTBAMU
Pa3IMYHBIX KJIACCOB;

PacKpbIBaTh CYIIHOCTb OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIIBHBIX PEAKLIUN MOCPEACTBOM
COCTAaBJICHUS DJIEKTPOHHOTO OajaHca ITHX PEaKInii;

MIPOTHO3UPOBATh CBOMCTBA BEUIECTB B 3aBUCHUMOCTH OT UX CTPOCHMS, BO3MOXKHOCTH

MMPOTEKAHUSI XUMUUECKHUX MPEBPALLCHUIN B PA3JIMYHBIX YCIOBUSIX;



BBIYUCIIATH OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO U MOJIIPHYEO MAcCChl BEIIECTB, MACCOBYIO
JIOJIF0 XUMHUUYECKOTO 3JIeMEHTa 10 (popMyJsie COeTMHEHHs, MaCCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B
pacTBOpE, MPOBOJIUTH PACUETHI 110 YPABHECHUIO XUMUYECKON PEAKIINY;

coOJII01aTh MpaBUjia MOJb30BAaHUS XUMUUYECKOW MOCyJ0oM U J1abopaTOpHBIM
o0opy/noBaHMEM, a TakXe IMpaBwia OOpalleHHus C BEIIECTBAMH B COOTBETCTBUH C
WHCTPYKIMSAMU IO BBIMIOJHECHHIO JTAOOPATOPHBIX XUMHUYCCKUX OMBITOB I10 TMOJYYCHUIO U
COOMpPaHMIO Ta3000pa3HBIX BEIIESCTB (aAMMHaKa M YIJIISKHCIIOrO ras3a);

MPOBOJIUTH PEAKIMHU, MOATBEPKIAONIME KAYECTBEHHBIM COCTAB PAa3JIMYHbIX BEIIECTB:

pacrio3HaBaTh OMBITHBIM NyTEM XJIOpUI-, OpoMua-, Woau]-, kKapOoHat-, Qocdar-,
CWIHMKaT-, CyJb(aT-, THIPOKCUI-HNOHBI, KATHOHBI aMMOHHS W WOHBI H3yYCHHBIX
METaJIOB, TPUCYTCTBYIOIIME B BOJHBIX PACTBOPAX HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;
MPUMEHATh OCHOBHBIC ONEPAllUM MBICIUTEIBHON AEATEIbHOCTH — AHAIW3 U CHUHTE3,
CcpaBHEHHE, 0000IIeHNE, CUCTEMATU3AIIUIO, BBISIBIICHUE MPUYUHHO-CIIEJCTBEHHBIX CBS3EH
— JUISl U3YYEHHS CBOWCTB BEIIECTB M XMMHYECKHX PEAKIHM, €CTECTBEHHO- HAyYHBIE
METO/IbI TIO3HAHMS — HAOJI0ICHUE, N3MEPEHUE, MOACIIMPOBAHHUE, YKCIIEPUMEHT (peaabHbII
Y1 MBICIICHHBIN

COJEP) KAHUE YUEBHOI'O IPEJIMETA
8 kiace
HavaabHble NOHATHSA M 3aKOHBbI XHMHUH

[Ipenmer xumuu. Tema u BemectBa. CBONCTBA BEIIECTB. JTajJOHHBIC (PU3MUECKUE
CBOMCTBAa BemiecTB. Marepuansl W MaTrepuagoBeneHue. Poiab XUMUM B KU3HU
coBpeMeHHoro ooOmiectBa. OTHOIIEHHE 00IIeCTBA K XUMHH: XeMOpHIUs U XeMo(doOusl.

OcHOBHBIE ~ METOABI  TO3HAaHMS:  HAOMIOJCHHE, HW3MEPEHUE, OSKCIEPUMEHT,
MojiepoBaHue. Mojiennu MaTepralibHbIE U 3HAKOBBIC, UJIUM CUMBOJIBHBIC.

lNa3el. XKunkoctu. TBEpabple BemecTBa. B3anmHbIE mepexoabl MEXy arperarHbIMU
COCTOSIHUSIMHM BEIIIECTBA: BO3TOHKA (CyOnmuMmanus) W JecyonuManusi, KOHJCHCAIUS U
HCHapeHne, KPUCTALTA3ALINS U TUIABJICHUE.

@usnueckue sBIeHUSA. YucTble BEmECTBA U CMECH. | OMOT€HHBIE U TeT€pOreHHBIE
cmecu. Cmecu ra3zoo0pasHble, >kujkue W TBEpAbIe. (CnocoObl pa3ielieHUs: CMECEi:
MEeperoHKa, WM JIUCTWUISALMS, OTCTauBaHue, (UIBTPOBAHUE, KPUCTAIIU3AIUS WU
BbinapuBaHue. Xpomarorpadus. I[IpumeHenue »>Tux cmnocobOB B J1abOpaTOpHOU
IpaKkTUKE, Ha IPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XUMHUUYECKHUE DJIEMEHTBhl. ATOMBI M MOJIEKYJbl. [IpoCThie M CIOXKHBIE BENIECTBA.
AunoTponua Ha mpuMepe Kuciaopoja. OCHOBHBIE TOJIOKEHUS aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO
ydeHusi. lonbl. BemiecTBa MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHS.

3HakK (CUMBOJIBI) XMMHYECKHX 3JIeMeHTOB. MH(popmalus, KOTOpyI HECYT 3HAKU
XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB. DTHMOJIOTHS Ha3BaHUM HEKOTOPBIX XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB.
[Tepuonnueckas Ta0IUIIa  XUMHYECKHX  DJIEMEHTOB 1. . MenpeneeBa:



KOPOTKOIIEpUOJAHBIN U JUIMHHONEPUOAHBIM BapuaHTsl. [lepronael u rpynmnel. I'naBHas u
1o0oYHas noArpymsl, uin A- u b- rpynnsl. OTHOCHTENIbHAS aTOMHAs Macca.

Xumnueckue popmyisl. Maaekcsl n koagpuuuentsl. OTHOCUTENbHAS MOJIEKYJISIpHAS
macca. MaccoBasi 1011 XUMHUYECKOI0 3JeMeHTa B coeuHeHuu. MHpopmanus, KOTopyro
HECYT XUMUYECKUE (POPMYIIBIL.

BanentHocts. CTpykTypHble (OpMyIsbl. XUMHUYECKHE 3JIEMEHTHI C IOCTOSIHHOM W
IEPEMEHHOM BAJIEHTHOCTHIO. BbIBOA (GoOpMylibl COEAMHEHHS 1O BaJEHTHOCTH.
OmnpeneneHre BaJEHTHOCTH XMMMYECKOTo 3jeMmeHTa 1o ¢opmyne Bemecta. Co-
CTaBJICHUE HA3BAaHUM COCIAMHEHUMN, COCTOSAIIMX M3 JBYX XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB, IO
BAJIECHTHOCTH. 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTaBa BEILIECTB.

Xumunyeckue peakunu. PU3ndeckue U XUMUYECKHE SIBJICHNs. PeareHThl U MPOAYKTHI
peakiuu. [Ipu3HaKy XMMHMYECKHX PEaKkIMM. YCIOBUSA MX NPOTEKAaHUsS U NPEKpaIICHUS.
Peakiun ropenus. TemnoBod 3(P(EeKT XUMHUECKHX pEaKkUUid. IJK30TEPMHUUYECKHE H
DOHIAOTEPMHUYECKHUE PEAKIUU.

3aKOH COXpaHEHHs MacChl BEIIECTB. XUMHUYECKHE ypaBHeHHs. CocTaBieHue
XUMHUYECKUX ypaBHeHUU. MHDopManus, KOTOPYO HECET XMMUUECKOE YpaBHEHUE.
Knaccudukanus XuMHUUECKUX peakiui MO COCTaBy M YUCIY PEAreéHTOB U MPOJIYKTOB.
Tunsl XuMuYecKUX peakuui. Peakiium coeAMHEHNs, pa3ioKeHus, 3aMELICHUs U OOMEHa.
Karanu3aropsl u katanus.
Kontpoabnas padora Nel no teme « HauanpHble TOHATHS U 3aKOHBI XUMHUH .
IIpakTueckue padoThI:

1. IlpaBmia TexHUKH O€30MACHOCTH M HEKOTOpbIE BHUABI PabOT B XUMHYECKOM
nabopatopuu (KaOMHETE XUMHH).

2. HabGnroneHue 3a ropsiieid CBE4Ou.

AHanu3 nouBsl (aHAJIOT paboThl «OUKUCTKA MOBAPEHHOU COTN»).

4. Tlpu3Haku NPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEAKIIUM.

(98}

Baxueime npeacTaBuTe M HEOPraHUYeCKUX BellecTB.
KoandyecTBeHHBbIC OTHOIIICHUA B XUMUH

CocraB Bozayxa. [loHsTue 00 0O0BEMHON J0JIe KOMIIOHEHTa IMPUPOJHON Ta30BOM
cMecu — Bo3ayxa. Pacuér o6bémMa KOMIIOHEHTa Ta30BOM CMECH 110 ero 00BEMHOM J10J1e U
Ha000POT.

Kucnmopon — XuMHUeCKHI JIEMEHT U INPOCTOE BewlecTBo. DU3nUecKHne CBOMCTBA
kucinopoaa. O30H. Ilomyuenune kuciaopona. CoOupaHue M paclio3HaBaHHUE KHCIIOPOJA.
XUMHYECKHE CBOMCTBA KHCJIOPOJA: B3aUMOJICMCTBHE C METALIAMH, HEMETAJUIaMH |
CIOXHBIMHU BemecTBaMu. [ [pumenenune kucinopona. Kpyropopor kuciaopoia B mpupoe.

Oxkcunpl. Homenknatypa. OOpa3oBaHHME Ha3BaHHM OKCHUIOB MO HUX (opMmysam.
Cocrapienue ¢Gopmysl OKCHUJIOB MO MX Ha3BaHUSIM. Du3nueckue CBONCTBA OKCHJIOB.
[IpencraBurenu OKCUAOB: BOAA W YIJIEKHUCIBIM Ta3, HETAlIEHAs W3BECThb. lIprumeHeHne
OKCHJIOB.

Bopopon — xuMHYecKuil 3JIEMEHT W IPOCTOE BEIIEeCTBO. Bomopoa B mpupoe.
duU3MUYeCKe M XHUMHYECKHME CBOMCTBAa BOJOPOJA, €r0 MOJYyYEHHUE M IPHUMEHEHHE.
KauecTBeHHBIC peakiiuy Ha ra3000pa3Hble BellecTBa (KUCIOPOI, BOJOPO/T).



Kucnotsl, ux cocras u kiaccudukanus. Puznueckue cBoMcTBa KUCI0T. UHIAUKATOPBHI.
W3MeHeHne OKpackd WHIMKATOPOB B PA3NIMUHBIX cpefax. TabiMia pacTBOPHUMOCTH.
CepHas u coJisiHast KMCJIOTHI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHUE.

Conu, ux coctaB u HOMeEHKIarypa. PacTtBopumocTh coiseii B Boje. duznueckue
cBoiicTBa cousei. [lpeacraButenu comneit: xyiopua Hatpusi, kapOoHat Hatpusi, ¢docdar
KaJIBLIUSL.

[Tocrosinnass ABoragpo. KonmyecTtBo BemiecTBa. Mojb — €IMHHMIA KOJHWYECTBA
BellectBa. MonsipHas macca. KpaTHbele €quHULIBI U3MEPEHHS] KOJMYECTBA BEIIECTBA —
MUJUTUMOJIb ¥ KAJIO- MOJIb, MIJIJTUMOJISIPHASL U KWJIOMOJISIpHAs MacChl BEUIECTBA.

Pacuétsl ¢ UCNIOIB30BAHUEM MOHATHI «KOJIMYECTBO BEILIECTBA», «MOJISIPHASI Maccay,
«TIOCTOSIHHAs ABOTapo.

3akoH ABorajapo. MoisipHblid 00bEM Tra3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCUTEIbHAS
IJIOTHOCTBH ra3a Mo Apyromy rasy. KpaTHele eIMHHIBI U3MEPEHUS — MWUIAMOJISPHBIN U
KWIOMOJISIDHBIN 00BEMBI Tra3000pa3HbIX BemlecTB. OObEMHBIE OTHOIIECHUS Ta30B IPHU
XUMUYECKUX PEAKIUSIX.

Pacu€rel ¢ HMCHOJIB30BaHMEM MOHATHUN «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJIIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBINA 00BbEM Ta30B», «YUCIO ABOTAAPOY.

I'uppocdepa. Boma B mpupoge. KpyroBopor Boasl B mpupoge. Pusuueckue u
XUMUYECKUE CBOKMCTBA BOJBL: B3AUMOJICHCTBUE C OKCUAAMU.

OcHoBanusi, ux cocrtaB. Homenknatypa. ®usnyeckue CBOHCTBA OCHOBAHUMU.
PacTtBoprMocCcThs OCHOBaHMi B BOje. M3MeHeHMEe OKpacku HHIAMKATOPOB B LIEIOYHOM
cpene. [IpencraBurenu mienoyen: rTUAPOKCUIbI HATPUS, KAJIUS U KaJbLIHSL.

PactBoputens u pactBopEHHOE BemiecTBO. PacTtBopsl. PacTBOopuMOCTH BemiecTs B
Boje. PactBopenue. KoHIEHTpanusi pacTBOPOB. I'mppatel. MaccoBas  gons
pacTBOPEHHOIO BeniecTsa. Pacuérsl, CBsI3aHHBIE ¢ MCTOJIB30BAHUEM IOHATHSA «MACCOBAs
JI0JIs1 pACTBOPEHHOT'O BELIECTBAY.

Konrpoabnass padora Ne2 nmo teme « Baxkneilmume npeAacTaBUTENN HEOPTAaHUYECKHX
BellecTB. Koan4yecTBEHHbIE OTHOLIEHUS B XUMUIY.

IIpakTuyeckue padoThI:

5. [lony4yenue, coOupanue U pacro3HaBaHUE KUCIOPOIa.

6. [Tomyuenue, coOupaHue 1 pacrio3HaBaHUE BOJIOPO/IA.

7. IlpuroroBieHue pacTBopa ¢ 3aJaHHOW MacCOBOM J0JIEN PaCTBOPEHHOTO BELIECTBA.

OcHOBHBIE KJIACCHI HECOPraHuICCKUuX COoeJMHEeHUH

O6oOmienre cBeaeHU 00 OKcuaax, WX Kilaccu(uKkaluu, Ha3BaHUSAX U CBOMCTBax.
XuMu4eckue cBoicTBa okcuaoB. CriocoObl MOTYyUYEeHHS] OKCUIOB.

OcHoBaHus, UX KiaccuuKamus, Ha3BaHUS M CBOMCTBA. XUMHUYECKHE CBOMICTBA
OCHOBaHUH. B3amMojaelcTBHE ¢ KHCIOTAaMH, KHCJIOTHBIMH OKCHIAMH W COJISIMH.
Paznoxenue HepacTBOpUMbIX OCHOBaHUN. CrOCOOBI TTOTy4YeHHs] OCHOBAHUM.

Kucnotel, ux knaccudukamus u HOMeHKimarypa. OOmme XUMHUYECKHE CBOMCTBA
KUCJOT. B3anmoneicTBUe KUCIOT C METaulaMu. DJIEKTPOXUMHUYECKUN PAJl HaIPsHKEHUN
MeTajlJIoB. B3anmMojeiicTBrue KHUCIIOT ¢ OKCUAaMU METaJlJIoB. B3amMonelcTBUE KUCIOT C



OCHOBAHUSAMU — pPEaKuus HeuTpanu3auud. B3auMoJeincTBHE KHCIOT C COJISIMH.
[Tonyuenuie 6ECKUCIOPOIHBIX U KUCIOPOACOAEPKAMMX KUCTOT. [[puMeHeHrne KUucior.
Conu, ux knaccuduxanus M cBorcTBa. llomydyeHne M NpUMEHEHHE COJIEH.
XUMHYECKHe CBOMCTBa coiel. B3anMmopencTBre cojiel ¢ MeTalIaMH, OCOOEHHOCTH DTHX
peakuui. B3aummopencTBue cojei ¢ CcosiMU. |'eHeTudeckas CBI3b MEXAY KilacCaMu
HEOPraHUYECKUX COCIMHEHUI.
KonTpoabnas padora Ne3 no teme « OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHMYECKUX COCAUHECHUI.
IIpakTueckue padoThI:

8. PemieHne sKCIepUMEHTAIBHBIX 3a7ad 1Mo TeMe «(OCHOBHBIE KJIAcChl Heopra-
HUYECKUX COCOUHEHUI.

Ilepuoanyecknii 3aKOH M MEPHOANYECKAA CHCTEMA XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB
. . Menaeneea. CtpoeHue atoma

EcrecTBeHHbIE CEMEWCTBA XUMHMUYECKUX OJJIEMEHTOB: IIEJIOYHBIE M UIEJIOYHO3E-
MEJbHBIE METAJJIbl, TaJOreHbl, HWHEpTHbIE (Omaropoanbie) Ta3bl. AMGOTEPHOCTS.
AMdoTepHbIe OKCHUIIBI 1 TUAPOKCHIBI. KOMIUIEKCHBIE COMH.

[Tepunonnueckuin 3akoH [[.M. MenneneeBa. llepmonuueckas cucremMa XHUMHUYECKHX
anemenToB .. MennaeneeBa. Otkpseitue . MI. MeHeneeBbIM MepHOAMYECKOTO 3aKOHA
Y CO3JIaHHE UM NEPUOANYECKON CUCTEMbl XUMHUECKUX IJIEMEHTOB.

AToMBI Kak (opMa CYIIECTBOBAHUSI XUMUYECKUX AJIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHUS O
CTPOCHUU aTOMOB. JlokazaTenbCTBa CIOXKHOCTH CTpoeHUs: aroMoB. OnbiThl Pezepdopaa.
[InaneTapHast MOJIeb CTPOEHUS aTOMa.

CocTaB aTOMHBIX siiep: MPOTOHBI, HEUTpoHbl. OTHOCHUTENBHAs aTOMHAs Macca.
B3auMocCBsI3b OHATHI «IIPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCUTENIbHASI ATOMHAsI Maccay.

Mukpomup. DnekTpossl. [IoHATHE O 3aBEpIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3oronbl. Pu3nyecKkuii CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOIO) HOMEpPA XUMHUYECKOTO
AJIEMEHTa, HOMEpAa TpyIIbl M Nepuoaa nepuoandeckod cucrteMbl. CoBpeMeHHas
dbopMynHpoBKa MEPUOIUYECKOTO 3aKoHA. CTpOoeHUE SHEPreTUYECKUX YPOBHEH aTOMOB
nepBblx 20 XUMHUYECKUX OJJIEMEHTOB nepuoanudeckod cucrembl [[.M. Menneneesa.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB aTOMOB XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB U UX COEIUHEHUI
Ha OCHOBE I0JI0KEHUS B repuoanyeckon cucreme .M. Menneneesa u crpoenns aroma.

XapakTepuCTUKa 3JIEMEHTa-MeTallJla U 3JEMEHTa-HEMETaJlJIa MO0 UX IOJIOKEHHUIO B
MIEPUOANYECKON cHcTeME XuMuuyeckux dsnemeHToB JI. . MenneneeBa. 3HaueHwue
[Tepuomnueckoro 3axkona J1.11. Menneneena.

Xumnueckas cBsizb. OKHCJINTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbIE Pe€aKIIuu

HNonHas xumudeckas cBs3b. oHbI, 00pa3oBaHHBIC aTOMaMH METAJNIOB M HEMETAIIJIOB.
Cxembpl 00pa30BaHHMS HOHHOM CBS3W JUIi OWMHApPHBIX  COSAUHCHHMM.  THIIBI
KPUCTATMYECKUX PEIIETOK (aTOMHasi, MOJICKYJIsIpHasi, UOHHAs, MeTajundeckasi). MoH-
HbIE KPUCTANIMUECKUE PEIIETKH U (U3UYECKHE CBOWCTBA BEMIECTB C ATUM THUIIOM
peméTok. [Touarue o popMynbHON eUHUIIEC BEIIECTRA.

KoBaneHnTHass xumuyeckasi CBs3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBIE (popMyIbl. [loHsaTue
o BajeHTHOCTH. KoBajieHTHasi HemoJjsipHas CBsizb. CxeMbl 00pa3oBaHMs KOBAJICHTHOM



CBSI3W Il OWHAPHBIX CcOeAMHEHUU. MOJeKyJsapHble U aTOMHbBIE KPUCTAJUIMYECKUE
PEETKU U CBOMCTBA BEUIECTB C 3TUM TUIIOM PEIIETOK.

DIIEKTPOOTPULIATEIILHOCTh aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. Psn
3JIEKTpOoOTpULlaTENbHOCTH. KoBaneHTHas moJisipHasi XUMu4eckas CBs3b. Jumnons. Cxembl
o0pa3oBaHWs  KOBAJICHTHOM  TMOJSPHOW  CBS3M  JUIi  OWHApHBIX  COCIUHCHUH.
MonekyysipHble M1 aTOMHBIE KPHUCTAJUIMYECKHE PELIETKM U CBOWCTBA BELIECTB C J3TUM
TUIIOM PELIETOK.

Merajuinueckass XMMUYECKasi CBSI3b U METAJUIMYECKas KPUCTAUIMYECKAS PELIETKA.
CBoiicTBa BEHIECTB C 3TUM TUIIOM pemETOK. [IoHATHE O BOJIOPOIHOM CBSI3U U €€ BIHMSHUU
Ha (pu3nMyecKue CBOMCTBA BEIIECTB Ha MpuMepe Boabl. EnuHas mpupona XUMHUYECKHX
CBS3EH.

Crenens okucienusi. CpaBHEHUE CTENEHU OKHUCIICHUS U BaJeHTHOCTU. OmnpeneneHue
CTEIIEHU OKUCJIEHHS] aTOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B COCIUHECHUSIX.
OKuCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE peaKuuu. CymHoCTh OKHCJIUTEIBHO-
BOCCTAHOBHUTENBHBIX peakuuil. OmnpeneneHue CTENEeHEHW OKUCICHMS I 3JIEMEHTOB,
oOpa3yromux BelecTBa pa3HbIX KjaccoB. Peakiny MOHHOrO oOMEHa W OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTENbHbIE peakiuu. OKUCIUTEIb UM  BOCCTAHOBUTEIb, OKHUCICHUE U
BoccTaHoBJIeHHE. (COCTaBIICHHE YPABHEHUW OKUCIUTEIBHO - BOCCTAHOBHUTEJIBHBIX
peaxiuii MeTOZ0M 3JIEKTPOHHOTO OanaHca.

Kourpoabnass padora Ned no temam «llepmoamueckuii 3akOH M TEpPUOAMYECKAs
cucrteMa xumudeckux 3nemeHToB [[. . MengeneeBa. CTpoeHue aroMa» U « XUMUYECKast
CBs13b. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIUN.

9 kJacce

Beenenne. OOmasi XapakTepMCTHKAa XMMHYECKHX 3JJEMEHTOB M XHMHYECKHX
peakuui.

Ilepuoanyecknii 3aKOH U NMEepPUOAUYECKAs] CHCTeMa XMMU4YecKUuX iemeHTtoB /I. H.
MenjaeseeBa

[lepronnyecknii 3aKOH W NEPUOAUYECKAS CHUCTEMA XMMHUUYECKUX 3jeMeHTOB [, U.
MenaeneeBa. XapakTepUCTHUKa JIEMEHTA I10 €r0 MOJOXKEHHUIO B IIEPUOJIUYECKON CUCTEME
xumudeckux 3nemMeHToB . M. MenneneeBa. CBoMCTBa OKCHAOB, KHUCIOT, OCHOBAaHUU U
COJIEW B CBETE TEOPUM DJIEKTPOIUTUUECKON AUCCOLUALNNA U OKUCIEHUA-BOCCTAHOBIICHUS.
[lonsiTue 0 mepexoaHbIX 37eMeHTax. AMPOTEpHOCTh. ['eHeTHUeCKHuil psAsl MepexoqHOro
JJeMEHTa. XUMHUYEeCKass OpraHu3alys >KUBOU U HE)XUBOM IIPUPOABLl. XUMUUYECKUM COCTaB
A1pa, MAHTUU M 3€MHOM KOpbl. XMMHUYECKUE JIEMEHTHI B KJIETKAX JKMBBIX OPraHW3MOB.
Makpo- u MukpodneMeHThl. (OO000IIeHHe CBEICHUM O XUMHUYECKUX pPEaKIUsX.
Knaccudukanus XuMUYecKUX peakiui MO pa3IMyHbIM TMpU3HAKAM: «YHCIO U COCTaB
pearupyronmx M 00pa3yIoIIUXCs BEIIECTB», «TEIIOBOU 3(PQeKT», «HampaBlIeHUEY,
«M3MEHEHHE CTENEHEH OKHCIICHUS AJIEMEHTOB, 00pa3yIONIUX pearupyrollue BEIIeCTBay,
«(paza», «MCMOIB30BaHUE KaTanu3aTopay». [IoHSATHE O CKOPOCTH XMMHYECKOW pEeaKIlhH.
@akTOphl, BIUSAIOIIME HAa CKOPOCTh XMMHUYECKHX peakuuil. Karanuzatopbl U KaTaius.
NHrnbutopsl. AHTUOKCHIAHTHI.



Hemeramabl

[lonoxxeHrue HEMETAIOB B HGpI/IO,Z[I/I‘ICCKOﬁ CUCTCMC XMMHUYCCKHX JOJICMCHTOB I[I/I

MenpneneeBa. OOmue cBocTBa HEMETAIOB. OcoOE€HHOCTH CTPOEHHSI aTOMOB,
NeKTpooTpunarenbHocTh  (D0) kKak  Mepa  «HeMeTalIM4HOCTH», pan 20,
Kpucrainuueckoe CTpOEHHME HEMETAINIOB — MPOCTBIX BEIIECTB. AJUIOTPOIHS.

®u3nueckue CBOICTBA HeMETauioB. (OTHOCUTEIBHOCTh TMOHATHU  «METaLD» U
«HEMETaJL.

Bonopon. [lonoxenune Bogopoaa B [lepuognueckoit cucteMe XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB /I,
N. MenneneeBa. CtpoeHne aroMa M MOJIEKYJIbl. PU3UMYECKHE U XMMHUYECKHAE CBOMCTBA
BOJIOPO/Ia, €ro MOJYyYCHUE U TPUMEHEHHE.

Bona. Ctpoenne Monekynsl. Bomoponnas xumudeckas cBsizb. DHU3WYECKHE CBOWCTBA
BOJbI. AHOManuu CBOMCTB Bojabl. [mapoduibHbie W ruapoPoOHBIC BEIIECTBA.
Xumudeckue cBoucTBa Bojbl. KpyroBopor Bojbl B mpupoje. Bomoounctka. Asparus
BO/Ibl. bbITOBBIE PrIIbTPEI. MUHEpasbHbIE BOIBI. JIUCTUIUIMPOBAaHHAS BOJIA, €€ TIOJyYCHHE
Y IPUMEHEHHUE.

OO6mass xapaktepucTuka ranoreHoB. Ctpoenue artomoB. [anorensl: Qusuyeckue u

XUMUYECKue cBoMcTBa. I[IpocThie BeliecTBa U OCHOBHBIE COEIMHEHUSI TaJIOT€HOB, HX
cBoiictBa. Kparkue cBenenust o xyope, opome, prope u noge. CoenuHEHNs TaIOTCHOB:
XJIOPOBOAOPOA, XJIOPOBOJOPOJHASI KUCJIOTa U €€ coiu. [IpuMeHeHue rajioreHoB M ux
COECIMHEHU.
Cepa. CtpoeHue aTroMa, ajsIoTpOIus, CBOMCTBA U MPUMEHEHHEe pomOuueckoi ceprl. Cepa:
¢uznyeckne u xumuueckue cpoiictBa Oxkcuawsl cepbl (IV) u (VI), ux mnonyuenue,
cBoiictBa W mnpumMmeHeHue. CoeAuMHEHUS Cepbl: cepoBoaopon, cyibduasl. CepHasi,
CEepHUCTas U CEPOBOAOPOAHAST KUCIOTHI U UX cOM. [IprMeHeHne B HApOJHOM XO3SMCTBE
CEPHOM KUCJIOTHI U €€ cojiei. [Ipon3BOACTBO CEPHON KUCIIOTHI.

IIpakTuyeckasi paéora
1. « Pemenue sxcriepuMeHTaNnbHbIX 3aAa4 no teme: « [loarpynmna kucnopoga» MOT.

Koutpoabhas padora nmo teme Ne 1: « [Toarpynna kucinopoaay.

A30T. CTpoeHue atomMa M MOJIEKYJIbl. A30T: (PU3MUECKME U XHUMHYECKHUE CBOWCTBA.
AMMMaK, CTpOEHUE, CBOICTBA, NOJy4YeHHue U npuMeHenre. Conu aMMOHHMSI, UX CBOMCTBA U
npumenenue. Okcunpl azora (II) u (IV). A3otHast kuciorta, ee CBOMCTBAa U IPUMEHEHUE.
A3oTHas Kuciota U ee coiad. HutpaTel W HUTpUTHI, NpoliemMa HMX COJEp)KaHus B
CEJIbCKOXO35IIICTBEHHON NPOAYKIMU. A30THBIE YI0OpEHHUSL.

®octop. CtpoeHne aroma, ayuIOTpOIuUs, CBOMCTBa Oenoro u KpacHoro docdopa, uX
npumeHenue. @ocdop: ¢pusnueckue U XUMHYECKHe CBOMCTBA. (OCHOBHBIE COEAMHEHMS:
okcun pochopa (V) u oprodocdophnas xkucnota, pocharsl. DochopHbie y100peHUS.

VYrnepon. Ctpoenue atoma. AJIOTpOnus yriiepoja: aiMas, rpadur, kapOouH, QyJiepeHsl.
CaoiicTBa Moau(UKaLIUN , TPUMEHEHHUE. YTIEpOl: PU3NUECKUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA.
Oxkcuast yraepoaa (II) u (IV), ux cBoilcTBa 1 NprMEHEHHE. YTOJIbHAs KUCJIOTA U €€ COJIH.
KapOoHatsl: KaJbIUT, COMIa, MOTAI, UX 3HAYEHUE B IPUPOJIE U KU3HU YEIIOBEKA.



Kpemnuii. CtpoeHne aroMa, KpUCTAIMYECKUN KPEMHHM, €r0 CBOWCTBA U IMPUMEHEHHE.
Kpemuuit u ero coenunenusi. Oxkcua kpemuus (IV), ero mpupoaHbie pa3HOBUIHOCTH.
Cunukatel. 3HaYEHHE COCIMHEHUN KPEMHHUS B KMBOM M HExxUBOW mpupope. [lonstue o
CUJIMKATHOW MPOMBIIUIEHHOCTH.
IIpakTnueckas padora
2. «PemeHnne skciepuMEHTAIBHBIX 3a/1a4 10 TeMe « [loarpynmel a3ota u yrieponay.
NOT.
3. « Ilomyuenume, cobOupanue u pacro3HaBaHHE Ta30B: BOJOPOJAA, AMMHAKa,
KHUCJIOpoaa, yriekucioro raza»y. MOT.

Koutpoabnast padora Ne 2 o teme: « [loarpynmel a3oTa u yriepoaay.
Mertauiabl

[Tonoxenne mertaoB B llepuoamyeckoinl cucreme XMMHUYECKUX 3ieMmeHToB I, U.
MenaeneeBa. MeTtammyeckass KpUCTAJUIMYECKasl PEIIETKA U METAJUIMYECKass XUMUYECKast
cBs3b. OOmme Qusnueckue cpoiicTBa MeTauioB. CIjiaBbl, WX CBOMCTBA M 3HAYEHUE.
OO01ue XMMUYECKHe CBOMCTBA METAJUIOB: PEeaKIMK C HEMETaJIaMH, KUCIOTaMH, COJISIMU.
DNEeKTPOXUMHUUYECKUN psii HanpsbkeHud wmetamioB. Koppo3us MeTannoB U CIOCOOBI
00pbOBI ¢ HEH. MeTallibl B IpUpojie U 001IMe CIOCOOBI UX TOJTYUYEHHS.

OO6m1as xapakTepruCcTUKa MIeI0YHbIX MeTaioB. CtpoeHue aroMoB. lllenounbie MeTasibl
— nipocTthie BemecTBa. lllenounbie MeTamibl 1 UX COCTMHEHUS - OKCUIbI, TUAPOKCHUIBI U
coii (XJOpHUaABl, KapOOHATHI, CyJb(aThl, HUTPaAThl), UX CBOWCTBA W NPHUMEHCHHE B
Hapo HOM Xxo3siicTBe. Kanuiinbie ynoOpeHusl.

OO61ast xapakTepucTUKa IEeMEHTOB riaBHoM noArpynmnsl I rpynmel. CTpoeHne aToMOB.
[IleoyHO3€eMENBbHBIE METAIUIBI — IIPOCThIE BewecTsa. lllenoyHo3emenbHble METAILIBL U
UX COEAMHEHUS - OKCHUbI, TUIPOKCUABI M CONH (XJIOpHUIbI, KapOOHaThl, HUTPATHI,
cyabgatsl, pocdaTsl), UX CBOWCTBA U IPUMEHEHUE B HAPOJHOM XO35HCTBE.

Amomunuii. CTpoeHue atoma, GuU3NYeCKUe U XUMUYECKUE CBOICTBA MPOCTOTO BEIIECTBA.
CoeanHeHus: aTfOMUHMS — OKCHJT M THIPOKCHUA, X aM(pOTEPHBIN XxapakTep. BaxHeimue
CoJIM amOMUHUS. [IpuMeHeHne amoMuHAS U €70 COEAMHEHUN.

Kenezo. Ctpoenne atoma, PpuznuecKkue W XMMHUYECKHE CBOMCTBa IMPOCTOrO BEIIECTBA.
I'enernueckue panpl Fe2+ u Fe3+. CoeauHeHust xeine3a M HUX CBOMCTBA: OKCHJbI,
ruApokcuasl u conu xkenesa (11 u IIl). 3naueHue xene3a U €ro COSIUHECHUIN IS IPUPOIBI
Y HapOJIHOTO XO35MCTBA.
IIpakTnueckue padoThl

1. « OcylecTBieHrE NEMOYKA XUMHUECKUX TTpeBpanieHnii MetaiioB». MOT.

2. «llomyuenue u cBoiicTBa coequHeHui MetamioB». MOT.

3. «DOKcnepuMeHTAJIbHbIE 3a/ladyd IO PACIO3HABAHUIO U IOJYYEHUIO COEAUHEHUU
metaiosy. MOT.



KonTposbHasi padora Ne 3 no teme: « MeTtamibn.

Opranuyeckue coeIMHEHUSA

BemecTBa oprannueckre U Heoprannyeckue. [lepsoHadanbHbIe CBEAEHUSA O CTPOCHUHN
OpPraHUYEeCKUX  BELIECTB. OcoOeHHOCTH  OpraHMyeckux BemecTB. [IpuuuHb
MHOT000pa3usi OpraHWYecKUX COEAUHEHUN. BalleHTHOCTh M CTENeHb OKHUCIICHHS
yriiepoja B OpraHM4eCKNX COEAUHEHUSIX. Te0pHusi XUMUYECKOTO CTPOEHUSI OPTaHUYECKUX
coenunenuii A.M.bytneposa. CtpykrypHble (hopMyJibl. 3HAUEHHE OPTaHUYECKOW XUMUHU.
HcTouHuKU YTIeBOJOPOIOB: MPUPOAHBINA Ta3, HEPTh, Yrojdb. XUMUYECKOE 3arps3HEHUE
OKpY>Karollel CpeAbl U €ro MOCIEACTBUSA. YTIJIEBOAOPOAbI: MeTaH, 3TaH. (CTpoeHue
MOJIEKYJl MeTraHa W 2JraHa. Pusnueckue cBoWcTBa. l['opeHMe MeraHa U 3TaHa.
HernnpupoBanue 3taHa. [Ipumenenune merana.OtwieH. CTpoeHHE MOJIEKYJIBI 3THIICHA.
JIBoiiHasi CBsi3b. XMMHMUYECKHE CBOMCTBA 3THJIEHA (TOpEHHE, B3aUMOJICUCTBHUE C BOJIOM,
opomoMm). Peakumst mnonmumepusanuu. Kuciaopoaconepkanige COEIWHEHUS: CIHUPTHI
(MeTaHON, 3TaHOJ, INHLIEpUH). DPU3HYECKHME W XUMHUYECKHE CBOMCTBA CIIUPTOB.
®U3M0NOrM4YecKoe ACMCTBUE HA OPraHW3M METaHoJIa U 3TaHoja. [loHsTue 00 anpreruaax
Ha TIIpUMepe  YKCyCcHOro anpieruga. OkucieHue  anplaeruja B KHCIOTY.
Kucnoponconepxamme coeauHeHUs: KapOOHOBBIE KHUCIOTHI (YKCYCHas KHUCIOTa,
AMUHOYKCYCHAasl KHCJIOTa, CTEApUHOBAsI U OJICMHOBAsI KUCIOTHI). YKCYCHasl KUCIOTa, €€
CBOMCTBA M IPUMEHEHHUE. YKCYCHAas KHUCJIOTa — KOHCEPBAHT IMHILEBBIX IPOIYKTOB.
CreapuHoBasi KMCJIOTa — MPEJACTABUTENb KUPHBIX KapOOHOBBIX KUCIOTHL. buomornuecku
Ba)KHBIE BEIIECTBA: JKUPBI, TJIIOKO3a, Oenku. JKupbl B Mpupoje U HX NPUMEHEHHUE.
[lonsitue 06 amuHOKMCIOTaxX. benku, Ux crpoeHwe u Ouosiormueckas poiib. [J1H0KO3a,
KpaxmaJ U [eJUTI0I03a (B CPAaBHEHHH ), UX OMOJIOTHYECKask POJIb.

Konrpouabnasi padora Ne 4 o teme « Oprann4eckue COeTUHEHUS.
O06o0meHne 3HAHMI IO XMMHUHM 32 KYPC OCHOBHOI HIKOJIbI

Ilepnognueckuil 3axkoH u Ilepuoanueckas cucrema XxuMHU4YecKux 3nemeHToB [[. U.
Menneneea. @PU3NYECKUNA CMBICI ITOPSAIKOBOIO HOMEpA 3JIEMEHTA, HOMEPOB Nepuoaa 1
rpymIbl. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB M UX COCIMHEHUH B IIEpUoAax
M Ipynmax B CBET€ IMPEJICTABICHUNA O CTPOEHUUM AaTOMOB DJJIEMEHTOB. 3HA4YCHHE
Ilepnonnueckoro 3akoHa. Buapl XUMUYECKHUX CBA3EH U TUIBI KPUCTAIMYECKUX PELIETOK.
B3aumocBs3p cTpoeHust U cBOWCTB BemiecTB. Kiaccupukanys XUMHUYECKUX pEaKLUi 1o
pa3MyYHBIM NpU3HAKaM (YUCIO U COCTaB PEArUPYyIOLUIMX U OOpa3yIoLIUXcs BEIIECTB;
HaJIM4Me TpaHMIlbl pazzena (a3; TerioBod 3(P¢GeKT; U3MEHEHHUE CTENEHEH OKHUCICHHS
aTOMOB; HCIIOJIb30BAaHWE KaTajau3aropa; HampasieHue nporekanus). CKopocTb
XUMHUYECKUX peakuuil u QaxTopsl, Biusgoomue Ha Hee. OOpaTUMOCTh XUMHUYECKHX
peakuuii M CrHocoObl CMEIIEHHS XHWMHYECKOro paBHOBecHs. IIpocTbie W ClOXKHBIE
BemecTBa. Merauibl M HeMmeTauibl. ['eHeTMyeckue psapl MeTalla, HEMeTalla U
nepexogHoro mertamia. OKcuabl M TUAPOKCHIIBI (OCHOBAHUS, KUCJIOTHI, aM(OTEepHbIE



TUIPOKCUBI), cou. MIX cocraB, kinaccuukanus U o0ue XuMUYeCKUe CBOMCTBA B CBETE

TEOpUH 3

J'ICKTpOJ'IHTI’I‘-ICCKOfI AUCConuanuu.

TemaTnueckuii mJiag

8 kiacc.
Homep n\nn HaumeHoBaHue pa3ieioB U TeM KojtnuecTBoO B TOoM uncIIe KOJINYECTBO
JacoB
IIpakTHYeCcKUX | KOHTPOJIbHBIX
padoTt padort
1 HauvanpHble NOHATHS U 3aKOHBI XYMUH. 22 4 1
2 Baxuerimue npencTaBuTean HEOPraHMYeCKuX
BemiecTB. KomnmuecTBeHHbBIE OTHOILIEHUS B 19 3 1
XUMUU.
3 OCHOBHBIE KJ1acChl HEOPraHUYECKUX 11 1 1
COCIMHEHH.
4 [Tepuoauueckuii 3aKOH U EPUOIAYECKAS 8
CHUCTEMA XUMUYECKHUX DIIEMEHTOB
. . MenneneeBa. CtpoeHue atoma.
5 Xumuueckas cBs3b. OKUCINTEIBEHO- 10 1
BOCCTAHOBHUTEJIbHBIC PEAKIIUH.
HUroro 70 8 4
9 kiacc.
Homep n\nn HanmenoBaHue pa3ieiioB 4 TeM Kojmnuectso B TOM yMciIe KOJIMYEeCTBO
4acoB
IIpakTH4ecKNX |KOHTPOJIBHBIX
pador pabor
1 Benenue. O0mas xapakTepucTUKa XUMHYECKUX 6
3JIEMEHTOB U XMMUYECKUX PEaKIIHil.
[lepuoanueckuii 3aKOH U NMEPUOIUYECKAS] CUCTEMA
xuMudeckux anemenToB 1. . Menaeneena
2 Hemeramnsr . 29 3 2
3 MerTamisl 20 3 1
Opranuyeckue COeMHEHHUS. 10 1
5 O0pO1eHne 3
HUroro 68 6 4
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